DAS TOTALE DIFFERENTIAL

Betrachten wir das totale Differential zuerst in seiner einfachsten Form. Gegeben sei

folgende univariate Funktion:
: : dy
y = f(z) mit der Ableitung pi f(x).
x

Veréindern wir z, so ergibt sich als absolute Anderung des Funktionswertes annihe-

rungsweise:

Beachte, dass diese Approximation umso genauer ist, je kleiner dz ist, d.h. je naher 2’
und z” zusammenliegen. Im Limit, wenn dx — 0 ist diese Anndherung exakt.

Beispiel: Sei f(z) = /&, und 2/ = 4, 2” = 9. Die absolute Verdnderung des Funkti-
onswertes, wenn man sich von 2’ nach x” bewegt, ist gegeben durch f(9) — f(4) = 1.

Benutzen wir die Annédherung, so ergibt sich
dy ~ f'(4) - (9—4) = 1,25,

was schon eine recht gute Anndherung ist. Lassen wir z” ndher zu 2’ wandern, so wird

der Schitzfehler immer kleiner (Uberpriifen Sie das!).
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Das totale Differential ist sehr niitzlich, wenn man die Steigung von Indifferenzkurven
(oder anderen beliebigen Isohohenlinien) berechnen méchte. Entlang einer Indifferenz-
kurve ist der Nutzen konstant, d.h. wird der Konsum eines Gutes erhcht, so muss sich

der Konsum eines anderen Gutes verringern.

Angenommen, die Nutzenfunktion u(x1, z9) ist gegeben und ausgehend von dem Giiterbiindel
(%1, Z2) wird dem Kosumenten etwas mehr von dem Gut z; gegeben. Dann verdndert

sich sein Nutzen ungefdhr um

du ~ M-dxl.

81‘1
Um auf einer Indifferenzkurve zu bleiben, muss dem Konsumenten genau soviel von x5
weggenommen werden, dass der Nutzenverlust aus dem geringeren Konsum von Gut 2

den Nutzengewinn aus dem Mehrkonsum von Gut 1 genau kompensiert, d.h.

ou(y, z2) 1 Ou(Zy, 7o)
M-dlerM-de:O.
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Aber das ist genau die Bedingung, die wir erhalten, wenn wir das totale Differential
der Nutzenfunktion (unter der Bedingung, dass sich der Nutzen nicht verdndern darf)
bilden.

Beispiel: Dieses Beispiel soll illustrieren, dass uns das totale Differential das Le-
ben bei der Berechnung der Steigung von Isoh6henlinien einfacher macht. Gegeben sei

folgende Cobb-Douglas- Nutzenfunktion
w(zy, xe) = xf - 25, die Aquivalent ist zu alnz; + Blnxs.

Eine Moglichkeit, die Steigung der Indifferenzkurve zu berechnen ist, die Nutzenfunkti-
on fiir ein konstantes Nutzenniveau nach x, aufzulésen und danach die Ableitung nach
21 zu bilden.

Entlang einer Indifferenzkurve gilt:

alnz; + Blnzy =u = const. <= flnry =u— alnx =

Ableiten nach z; ergibt:



Eine sehr viel weniger aufwendige Form der Berechnung ist das totale Differential:

Ou(xy, xs) ou(zy, x2) . @ - Qu(wy, 12) /02
01, da + 0T, dvy =0 dry  Ou(zy,w9)/0xs

Fiir obige Nutzenfunktion ergibt sich

dxs alry axg
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